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Optoelektronische Terahertz-Technologie am HHI
Vom Chip zum Messsystem

Basis ist InP-Prozesslinie
B Gepulste THz-Sender und Empfanger
M Dauerstrich (cw) THz-Sender und Empfanger

B THz Systeme far die:
WM Zerstorungsfreie Prifung
B THz-Bildgebung
B THz-Kommunikation
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Gepulste THz Systeme R — /
Funktionsprinzip
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THz-Systeme fiir industrielle Anwendungen
Kompakt, anwenderfreundlich, kosteneffizient
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Femtosekundenlaser Fasergekoppel:ce Sender Kompakte Messsysteme
und Empfanger
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B > 200 THz-TDS Systeme mit
HHI-Technologie weltweit
installiert

B Menlosystems GmbH &
Toptica Photonics AG
als kommerzielle Partner

B Anwendungsfelder:
Industrielle F&E
Universitare Forschung
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Verbesserungen der letzten 7 Jahre
Mehr Bandbreite, groBerer Dynamikbereich

B Dynamikbereich
> 30 dB

B Bandbreite
Von 4 THz auf 6.5 THz

B THz-Leistung
Erhohung um Faktor 1000
(~ 100 pW)

Je hoher Dynamikbereich und
Bandbreite desto besser die
Schichtauflésung

Frequency (THz)
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Industrielle Anwendung
Wanddickenmessung in der Kunststoffextrusion
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Wanddickenmessung in der Kunststoffextrusion
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Nachteile gepulster THz-Systeme

/ Terahertz control unit THz-Emitter —_—

Femtosecond
LASER

.. Plastic pipe
” At , Optical fiber \%\‘ .
I: J connection M
PN

obtical delay line

THz-Receiver

Schlisselkomponenten Nachteile

1. Femtosekundenlaser 1. Diskrete Komponenten

2. (Mechanische) Verzégerungsstrecke |:>

3. Individuelle THz-Emitter und )
Detektoren 3. GrofB3e Sensorkopfe

2. Messgeschwindigkeit < 1 kHz
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Losung: Dauerstrich THz-Systeme

Schlisseleigenschaften
B Keine bewegten Teile

B Keine optischen
Freistrahlkomponenten

B Standardbauteile aus der
: - Telekomindustrie »
CW THz-Systeme heute ~—

® Hohe Frequenzauflésung (~MHz)

B Bandbreite bis 3.5 THz : :
: e 2. Elektronische-photonische
B Aber: Geringe Messgeschwindigkeit (~Hz) Ko-Integration méglich
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FMD Expertise und Leistungsangebot im Bereich THz

B Anwendungsbereiche

Zerstorungsfreie Prufung dielektrischer Materialien
Schichtdickenmessung

Bildgebung

Sensorik und Messtechnik
B Hochfrequenzmesstechnik und -simulationen

B Photonische/Elektronische Integrationsplattformen fUr passive und aktive
optische Schaltungen, z.B. Laser, (Phasen-) Modulatoren,
Photodetektoren, Isolatoren, Verstarker, Treiberschaltungen, ...

B Moderne automatisierte Packagingtechnologie

y Forschungsfabrik
4 Mikroelektronik

Deutsc| hland



Kontakt

Dr. Bjorn Globisch
Gruppenleiter Terahertz-Sensorsysteme
Fraunhofer HHI

Telefon  +49 30 31002-415
Email bjoern.globisch@hhi.fraunhofer.de
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