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Mit Green ICT @ FMD zur 6kologisch nachhaltigen Trans-
formation der Digitalisierung

Mit dem Kompetenzzentrum »Green ICT @ FMD« hat die FMD eine
Plattform geschaffen, die Forschung und Entwicklung zur Senkung
des Energie- und Ressourcenverbrauchs digitaler Technologien in
Deutschland biindelt. In den letzten dreieinhalb Jahren arbeiteten
die beteiligten Fraunhofer- und Leibniz-Institute gemeinsam da-
ran, Green-ICT-spezifische Expertise institutsiibergreifend weiter-
zuentwickeln und Lésungsansatze mit Industriepartnern zu testen.
Die entstandenen Konzepte, Technologien und Best Practices fiir
ressourcenschonende Informations- und Kommunikationstechnik
sollen Unternehmen, Start-ups und Forschungspartner auf dem
Weg zu klimafreundlicheren Anwendungen unterstiitzen.

Wahrend intelligente Steuerungs-, Kommunikations- und Vernetzungslésungen
zur Effizienzsteigerung in bspw. der Industrie beitragen, steigt der generelle
Energie- und Ressourcenbedarf durch die zunehmende Verbreitung digitaler
Technologien kontinuierlich an. Um die damit im Zusammenhang stehenden
Umweltbelastungen kinftig zu reduzieren ist daher ein grundlegender Wandel
erforderlich — insbesondere in der Mikroelektronik.

Nachhaltige und zukunftsfahige Lésungen im Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnik (IKT) lassen sich dann realisieren, wenn der gesamte Le-
benszyklus der Hardware betrachtet wird. Genau hier setzte das von der For-
schungsfabrik Mikroelektronik Deutschland (FMD) koordinierte Projekt »Green
ICT @ FMD« fur eine nachhaltige IKT an.

Forschung und Entwicklung fiir ressourcen- und klimabewusste Mikro-
elektronik
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reiche Start-ups sowie Unternehmen auf ihrem Weg zu ressourcenschonenden
Produktentwicklungen begleitet und von den Expert:innen der FMD unterstitzt.
Dabei wurden methodische Grundlagen zur Okobilanzierung von IKT-Systemen,
Bewertungsansatze und Optimierungsstrategien unter realen Bedingungen er-
probt.

»Durch Green ICT @ FMD haben wir gezeigt, wie dkologische Nachhaltigkeit
systematisch in die Entwicklung und Anwendung digitaler Technologien inte-
griert werden kann. In der Projektlaufzeit konnten wir tragfahige Strukturen
und Methoden erarbeiten sowie Kompetenzen ausbauen, um Energie- und
Ressourceneffizienz von Anfang an als strategischen Faktor in Forschung, In-
dustrie und Wertschépfung zu verankern. Gerade fur Unternehmen ermégli-
chen gezielt implementierte EffizienzmaBnahmen neben direkten betriebswirt-
schaftlichen Effekten auch quantifizierbare 6kologische Sekundareffekte zur
Reduzierung des 6kologischen Footprints.« fasst Dr. Manuel Thesen, Green ICT
@ FMD-Projektleiter, die Entwicklung des Kompetenzzentrums zusammen.

Technologieiibergreifende Testbeds fiir grune IKT-Anwendungen

Mit dem Aufbau von den drei anwendungs- und systemorientierten Green-ICT-
Hubs zu »Sensor-Edge-Cloud-Systemen«, »Energieeffizienten Kommunikati-
onsinfrastrukturen« und »Ressourcenoptimierter Elektronikproduktion« wurde
im Rahmen des Kompetenzzentrums eine integrierte Entwicklungs- und Testum-
gebung fur okologisch nachhaltige IKT geschaffen. Unternehmen und For-
schungspartner konnten dort neue Hardware- und Softwarelésungen unter rea-
listischen Bedingungen hinsichtlich Ressourcenverbrauch und CO,-FuBabdruck
evaluieren und optimieren. Die Testbeds haben damit eine Brlcke zwischen
Grundlagenforschung und industrieller Anwendung geschlagen und griine IKT-
Innovation messbar beschleunigt.

Weiterbildung als Hebel fiir ressourcenschonende Digitalisierung
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Die Weiterbildung von Forschenden, Fachpersonal und Studierenden war eine
weitere zentrale Saule von Green ICT @ FMD. Durch gezielte Schulungen, Green
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ICT Courses und praxisnahe Workshops wurden Kompetenzen im Bereich nach-
haltiger IKT systematisch aufgebaut und vertieft. Die Angebote vermittelten so-
wohl methodisches Wissen zur ¢kologischen Bewertung von IKT-Systemen als
auch konkrete technische Losungsansatze fur energie- und ressourceneffiziente
Anwendungen. Damit leistete das Kompetenzzentrum einen wichtigen Beitrag
zur Verankerung von Nachhaltigkeit in Entwicklungs-, Planungs- und Entschei-
dungsprozessen. Die Weiterbildungsangebote stehen auch Uber den Projektab-
schluss hinaus zur Verfigung und ermoglichen es Interessierten aus Wirtschaft
und Wissenschaft, ihr Know-how im Bereich Green ICT weiter auszubauen.

Vernetzung und Nachwuchsférderung als Basis nachhaltiger IKT

Neben technologischen Ergebnissen setzte das Kompetenzzentrum zudem
starke Impulse durch Vernetzungs- und Qualifizierungsformate. Mit der dreimal
durchgefihrten Fachkonferenz »Green ICT Connect« entstand eine Austausch-
plattform fur Wissenschaft, Industrie, Politik und Start-ups. Durch zusatzliche An-
gebote fir junge Talente wie die drei »Green ICT Camps« — eine einwdchige
Studierendenakademie, die den studentischen Nachwuchs fir den Bereich nach-
haltige Mikroelektronik begeisterte und sensibilisierte —, den »Green ICT Award«
— ein Studienpreis, um Bachelor- und Masterabschlussarbeiten zu ressourcen-
schonender IKT auszuzeichnen — oder das entwickelte Online-Spiel »|CT.factory«
flr Schiler:innen wurde das Thema nachhaltige Elektronik dem wissenschaftli-
chen Nachwuchs naher gebracht.

Mit dem Kompetenzzentrum Green ICT @ FMD hat die Forschungsfabrik Mikro-
elektronik Deutschland somit eine Plattform geschaffen, die Forschung und Ent-
wicklung zur Senkung des Energie- und Ressourcenverbrauchs digitaler Techno-
logien bundelt. Die formale Laufzeit des Projekts ist beendet, nicht jedoch die
Wirkung. Die entwickelten Konzepte, Technologien und Best Practices flieBen
weiter in die Arbeit der in der FMD kooperierenden Fraunhofer- und Leibniz-
Institute ein und unterstitzen Unternehmen, Start-ups und Forschungspartner
auf dem Weg zu klimafreundlicheren digitalen Anwendungen.
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Uber die FMD und »Green ICT @ FMD«

Die Forschungstabrik Mikroelektronik Deutschland (FMD) als Kooperation von 13
Fraunhofer-Instituten mit den Leibniz-Instituten FBH und IHP ist der zentrale An-
sprechpartner far alle FuE-Fragestellungen rund um die Mikro- und Nanoelekt-
ronik in Deutschland und Europa. Als One-Stop-Shop verbindet die FMD seit
2017 wissenschaftlich exzellente Technologien und Systemlésungen ihrer ko-
operierenden Institute zu einem kundenspezifischen ~Gesamtangebot.

»Green ICT @ FMD« ist eine Erweiterung der FMD um das Thema Ressourcen-
schonung und Reduktion des CO,-Footprints in der Entwicklung, der Produktion
und dem Betrieb von ICT-Anwendungen und -Infrastrukturen durch die Zusam-
menfuhrung der Fachkompetenzen der kooperierenden Fraunhofer- und Leib-
niz-Institute. Das Bundesministerium fur Bildung und Forschung (heutiges Bun-
desministerium fiir Forschung, Technologie und Raumfahrt) forderte das Vorha-
ben fir die Projektlaufzeit von 3,5 Jahren mit einer Fordersumme von 34 Millio-
nen Euro im Rahmen der Initiative Green ICT, die Bestandteil des Klimaschutz-
programms 2030 der Bundesregierung ist.
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Im Projekt Green ICT @ FMD entwickelte Tools und Best Practices unterstitzen Un-
ternehmen und Start-ups bei der Umsetzung strategischer EffizienzmaBnahmen und
zeigen Potenziale zur Reduzierung des 6kologischen Footprints auf. Leitlinien zur
Ressourcenschonung richten sich zudem an Endverbraucher:innen digitaler Gerate.
© Fraunhofer Mikroelektronik
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Gemeinsamer Blick auf
die im Rahmen von
Green ICT @ FMD aufge-
bauten Strukturen und
die erzielten Ergebnisse:
Die Projektpartner trafen
sich am 22. Januar 2026
S 4 am Fraunhofer HHI zum
a’g'fgg‘ng‘;;ﬂ';;',‘zﬁ'?’ eess-und N 1 (o L SV RS W | projektspezifischen Ab-
Ressourcenoptimiefio, : A ) N N schlusstreffen.

rpunkte 51 ‘ — ) © Fraunhofer Mikroelekt-
ronik
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