
Kommunikationssysteme 
Neue 5G-mmWellen-Netztechnologie für die Mobilfunkinfrastruktur

5G ist ein einheitlicher Standard für die drahtlose 

Kommunikation, der drei verschiedene Subsysteme umfasst, 

die schrittweise entwickelt und auf den Markt gebracht 

werden:

1. Enhanced Mobile Broadband (eMB)

2. Ultra-reliable & Low Latency Communications (uRLLC)

3. Massive Machine Type Communications (mMTC)

5G – der universelle Konnektivitätsstandard für Unternehmen

I.	 Mobilfunkgenerationen

 

FRAUNHOFER-VERBUND MIKROELEKTRONIK IN KOOPERATION MIT DEN LEIBNIZ-INSTITUTEN FBH UND IHP

Quelle: Fraunhofer IIS

Quelle: http://5gsmarts.com/5g-tech/5g-latency-1-millisecond/ 



5G-Netzarchitektur

Ein Mobilfunknetz besteht aus drei primären Segmenten: Kernnetz (Core Network), Funkzugangsnetz (Radio Access 

Network, RAN) und Endgeräten. Das Funkzugangsnetz wiederum unterteilt sich in Basisstationen mit den dazugehörigen 

Antennen. War der Mobilfunk der vierten Generation (LTE) geprägt durch eine Datenübertragung von und zu Endgeräten 

(in der Regel Smartphones), kommen im 5G-Netz in großem Maßstab neue Devices, z. B. aus der Welt des Internets der 

Dinge (IoT), hinzu.

In der Netzarchitektur wird ein Paradigmenwechsel stattfinden: Viel stärker als bisher wird die zukünftige Netzarchitektur 

einen Baukastencharakter mit unterschiedlichen Hardware- und Software-Konstellationen haben. Dies erlaubt es, 

Netzinfrastrukturen flexibel aufzubauen, dezentral und modular zu betreiben und mittels einer Konfiguration über 

Software für unterschiedlichste Einsatzszenarien zu befähigen.

5G-Netztechnik der FMD – Technologischer USP und Vorteile für den industriellen Nutzer

Die Forschungsfabrik Mikroelektronik Deutschland (FMD) verfügt über einen patentierten Ansatz zur 
Systemintegration für 5G-mmWellen-Hardware. Diese leiterplattenbasierte Technologie ermöglicht die 
Integration von 5G-Chips, Antennen und anderen Systemkomponenten (Antenna-In-Package). Grundlage ist lang-
jährige Forschung auf dem Gebiet. Die 5G-Technologieplattform der FMD ist die einzige Systemarchitektur in Europa, 
die energieeffizient, kostengünstig, hochperformant, skalierbar und miniaturisiert realisiert werden kann. Diese 
5G-Technologie wird aktuell von FMD-Instituten (u. a. die Fraunhofer-Institute IZM, IIS, HHI sowie Leibniz IHP und 
FBH) zusammen mit anderen Industrie- und Forschungspartnern entwickelt.

Mit 5G-Chips, Funkmodulen und Basisstationen aus Deutschland wird Technologische Souveränität in 
Kommunikationssystemen in Teilen möglich.

Im Zuge des Ausbaus der 5G-Infrastruk-

tur ab 2023 für Frequenzen > 6 GHz 

(mmWellen-Spektrum) ändern sich die 

technologischen Anforderungen funda-

mental.

Grundlage hierfür sind neuartige 5G-

Komponenten und Systeme (vor allem 

Hardware-seitig), z. B.:

	• Komplexer Antennenaufbau

	• Basisstationen mit Massive MIMO-

Antennenarray mit > 100 Elementen 

anstelle einer 4G-Sektorantenne

	• Gerichtete Strahlen (Beamforming)

	• Small Cells

II.	 5G-Netztechnologie

5G-Netzausbau mit mmWellen-Netztechnik – Von 6 GHz zu 26 GHz: Was bedeutet das?

Quelle: www.lte-empfang.com/lte-empfang-mit-einer-4g-
antenne-verbessern

Quelle: www.mobileworldlive.com/featured-content/top-three/small-
cell-forum-outlines-plan-for-5g-future



5G-Anwendungsbranchen und Use-Cases von mmWellen-Netztechnik

III.	 5G-Anwendungsfelder

5G-Anwendungsszenarien

IV.	 FMD-Angebot im Bereich 5G-Systeme

Die neuen 5G-Basisstationen ermöglichen 5G mit ho-
hen Datenraten und Bandbreiten in Echtzeit – sowohl 
in Campus- als auch in öffentlichen Netzen. Entspre-
chende Funkmodule sind wesentlich kleiner als solche 
in LTE- oder 5G-Basisstationen des 6 GHz-Bands.

Mit dem Formfaktor einer Streichholzschachtel können 
sie in jede Straßenlaterne, öffentliche Basisstation, 
Drohne, Werkzeugmaschine sowie in jeden Gabelstap-
ler, Industrieroboter etc. eingebaut werden.
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