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Energieeffiziente Reinraume
Teilnehmende Fraunhofer-Institute

Teilnehmende Fraunhofer Institute
Stand April 2023

Fraunhofer-Institut fir
EMFT Mikrosysteme und Festkarper-Technologien (Fraunhofer-Einrichtung)
ENAS Elektronische Nanosysteme
FEP Organische Elektronik, Elektronenstrahl- und Plasmatechnik
FFB Forschungsfertigung Batteriezelle (Fraunhofer-Einrichtung)
HHI Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz-Institut
IAF Angewandte Festkorperphysik
AP Angewandte Polymerforschung
11SB Integrierte Systeme und Bauelementetechnologie
MM Mikrotechnik und Mikrosysteme
IMS Mikroelektronische Schaltungen
IOF Angewandte Optik und Feinmechanik
IPA Produktionstechnik und Automatisierung
1PM Physikalische Messtechnik
IPMS Photonische Mikrosysteme
IPMS-MEQS  Zentrum fiir Mikroelektronische und Optische Systeme fiir die Biomedizin
IsC Silicatforschung
ISE Solare Energiesysteme
ISIT Siliziumtechnologie
IsT Schicht- und Oberflachentechnik
121 Zelltherapie und Immunologie
1ZM Zuverlassigkeit und Mikrointegration

IZM-ASSID Al Silicon System Integration Dresden
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Energieeffiziente Reinraume FMD.iDay
Ziele und Nutzen |

Erfassung und Bewertung des Ist-Zustands in den Reinraumen bei Fraunhofer

Ermittlung von Einsparpotenzialen (baulich, technisch, betrieblich und Energie- / Warmeversorgung)

Quantifizierung von Investitionsbedarf und Kosteneinsparung
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Energieeffiziente Reinraume FMD.iDay
Ziele und Nutzen ||

Herleitung und Festlegung konkreter Energie- und Klimaschutzziele fur Reinraume bei Fraunhofer

Erstellung einer Roadmap fur die moglichst rasche, nachhaltige Transformation der Reinraume

Sammlung von ubertragbaren Best-Practice-Beispielen
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Energieeffiziente Reinraume FMD.iDay
Ziele und Nutzen Ill

Bereitstellung von Werkzeugen und Hilfsmitteln zur Unterstitzung der Reinrauminstitute

Etablierung eines regelmaBigen fokussierten Informations- und Erfahrungsaustausches mit den Reinraum-
Instituten — Netzwerk!

Empfehlungen fur nachste Handlungsschritte und Verbindliche Einfuhrung einer Transformationsstrategie fur
Reinraume
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Energieeffiziente Reinriume <@FMD.iDay23

Best Practice Fraunhofer FEP Dresden
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Plasmatechnik

Quelle: Gerd Obenaus, FEP
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Energieeffiziente Reinraume FMD.iDay
Wichtige Aspekte aus Sicht des Fraunhofer FEP

Technologisch notwendige Reinraumflache - Reduzierung auf das Minimum an Flache und Qualitat

Parameter flir RR-Betrieb — Unterteilen des Reinraumes in verschiedene Reinheitsbereiche, konsequente, aktive
Nutzung des Absenkbetriebes, Einrichten eines Temperatur- und Feuchtebandes

Bau/Gebaudehiille - unbedingt die Luftdichtheit der Hulle sicherstellen (Blower-Door-Test), wenn maglich Dach
fUr Eigenstromerzeugung erttichtigen

TGA fir Konditionierung — nur das Notigste, intelligente Strategie, kritisches Hinterfragen von
Uberdruckparametern

Erst dann: klimaneutrale Bereitstellung der Medien
wenn moglich max. regenerativ (Eigenstrom, Abwarme, Erdwarme)

Quelle: interner Reinraum-Workshopbeitrag von Gerd Obenaus, Leitung Technik am FEP
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Energieeffiziente Reinraume FMD. Day
Potential fur eine ,regenerative” technische Ausstattung beim Fraunhofer FEP

1. Erdwarmetauscher (Kuhlwasser)

2. Adiabate Abluftbefeuchtung Besonderheit am FEP:

Energiemanagementsystem nach
DIN EN ISO 50001 am FEP
deutschlandweit zertifiziert

3. Abwarmenutzung Serverraum — \WWarmepumpe
4. Abwarmenutzung Gerateklihlung — RLT und Warmepumpe
Investitionskosten nach 6 Jahren

5. Kihlturmnachspeisung mit Regenwasser refinanziert

6. Eigenstromerzeugung mit PV

Quelle: interner Reinraum-Workshopbeitrag von Gerd Obenaus, Leitung Technik am FEP
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Energieeffiziente Reinrdume <@FMD.iDay23

Best Practice Fraunhofer ISE Freiburg

aunhofer ISE
Solare Energiesysteme
Zentrum fur hochsteffiziente

Solarzellen (ZhS)
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~= *’1 Quelle: Christian Schetter, ISE
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Energieeffiziente Reinraume FMD.Day
Wichtige Aspekte aus Sicht des Fraunhofer ISE

Absenkung von Liftungen, Medien in der Nacht, an Wochenenden und zum Jahreswechsel
WRG auch im Sommerbetrieb

Abschalten von parallel und redundanten Geraten, falls moglich und oder Schema fur sequenzielle
Nutzung entwickeln, z.B. Druckluft Trockner, Kompressoren, Dampfkessel, Medienpumpen, etc.

Gerate nur dann einschalten, bzw. erweiterten Stand-by generieren, wenn sie gebraucht werden, z.B.
Brenner-Wascher fir Abgasreinigung PECVD Anlage, Atzanlagen, Vakuumpumpen

Vakuum Anlagen mit vielen Turbopumpen mit kleinen Vorpumpen ausrusten fur Standby Betrieb, z.B.
Sputter Anlagen

Spulstickstoff reduzieren wo maoglich, z.B Rinser-Dryer mit Bypass Spulung

Quelle: interner Reinraum-Workshopbeitrag von Christian Schetter, ISE
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Energieeffiziente Reinraume
Best Practice Fraunhofer IPA Stuttgart

«@FMD.iDay23

Fraunhoter IPA
Produktionstechnik und
Automatisierung

Clean And Protective
Environment CAPE®

Quelle: Udo Gommel, Guido Kreck, IPA
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Energieeffiziente Reinraume
Clean And Protective Environment CAPE®

<@FMD.iDay23
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10 m (size XL) CAPFE®

Quelle: interner Reinraum-Workshopbeitrag von Udo Gommel und Guido Kreck, IPA
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Energieeffiziente Reinraume
Fraunhofer IPA — Innovation 2ndSCIN®

Quelle: interner Reinraum-Workshopbeitrag von Udo Gommel und Guido Kreck, IPA
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Energieeffiziente Reinraume FMD.iDay
Fazit und Ausblick

Energieeffizienz - passende MaBnahmen nur maBgeschneidert wirksam

Reinraum Netzwerk wird etabliert und insbesondere durch externe Profis erweitert

Nachster Workshop findet am 26.10.2023 von 13 Uhr bis 16 Uhr online statt
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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