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Datenfunknetz mit Adaptivhardware und Kl-
Optimierung zur Reduktion des Energieverbrauches
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Problem Methodik i RS
« 2025 ~ 100.000 Basisstationen in Deutschland « Szenariobasierte Netzwerksimulation /
2,5 GWh Energieverbrauch pro Tag mittels NS3-Simulator giEnR S
« Bisher kaum Ansétze fir Adaptivitat im Netz  Endgerate bewegen sich durch
e 65 % des Energieverbauchs entfallen auf Anordnung von Basisstationen ")
Leistungsverstarker [1] « Nutzerzuordnung und o I @ oo\
Leistungsregelung manuell g -SSR st \\
Einsparpotential In Deutschland _ Wi S e S N R - kS i
 Biszu 60 % Energie ~ 0,57 TWh/a Ergebnls
« 250.000tCO2/a, 100 Mio. €/a  Einsparungswerte gemald NS3- =~ T
Simulation fur ein reprasentatives 24h z’ oo / \ o
Multi-User-Szenario - A
« Potential simulativ bestatigt z - 57,4%
$
-S0A1l =SoA2 - Base Station = Base Station + Sector
- Base Station + Sector + Power Adaptation
izeﬁgﬁf PN . ' ?LBisazﬁtation mit | - 5 ) L ) .
3 Sektoren {l, II, IlI} Scenario time steps
"""""""""""""""""""" ikl 1. Hoch-adaptive Hardware (iber Kl steuerbar ©Mégane Gammoudi, vorlaufige Ergebnisse
: 2. Nur so viel Performance wie notig
— | o e, | 3+ Dynamisches Ein und besseres Aus J——
Switching Il 3 PowerScaling 4. Multifrequenz mit variablen Bandbreiten m
(BS, Sectors) e . crundatdecking __
\~ Ruhezustand / Idle State (Standard) |
 EInbindung der innovativen
Leistungsverstarker in die Frontends des
Mobilfunknetzes
e Entwurf hochsparsamer Prozessoren mit
spezialisierten Kernen zur Ausflihrung der
Herausforderung Steuer-

. . e N} . Vorbereitung der 5G Netzarchitektur auf
« Realisierung eines energieeffizienten Verstarkers bei den J

Frequenzen 800 MHz, 3.6 GHz und 26 GHz die Implementierung der Kl-Steuerung

. . . e Optimierung der Einsparpotentiale in
Extrem schnelles An- sowie Abschalten im ps-Bereich ... vielen Komponenten eines

Mobilfunksystems
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* (unten) Nachweis, dass ein stabiler Verstarker bei 3,6 GHz ~ *[L-2scn
im Bereich von 20 ns an- sowie abgeschaltet werden kann %]

 (unten) Schaltbarkeit bei anderen Frequenzen ebenfalls im =} |
i | | —~ Labor gezeigt. 10} 1° A
=31 - 2.5 2 .
E e Vate| | _§5 ~— * (rechts) Veroffentlichung =" | | |, |
= 1 : 35 8 : 10 15 20 25 30
63 , | \ﬁ“‘ i :> elneS 26 GHZ DOherty Output power in dBm _

0 o - Ve‘r;eiche ., Verstarkers in GaN- vergleiche [3] » Implementation realitatsnaher Szenarien
§10 : | .. Technologie auf der EuMiC 2024. far die Nutzung der Kl zur Steuerung des
el ! . kot b s « (rechts) Verstarker besitzt die hochste Netzes
S e |, W Effizienz bei 8 dB Backoff im Vergleich * Nachweis der Sparpotentiale in einem
I -+« TN, zum Stand der Technik. ubergreitenden Demonstrator, der die

"0 20 40 NN LLLLLL Forschungsergebnisse der Partner in ein

t (ns) | vergleiche [2] Gesamtsystem integriert
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