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GreenASIC

Anwendungsspezifischer Integrierter Schaltkreis (ASIC) flr die
Ansteuerung von Piezo-Mikroventilen

i

Das Ziel ist die — — Spezifikation:
Entwicklung eines ASIC R _| e Eingangsspannungsbereich:
piezoelektrischen X 4 ﬁ . | e Ausgangsspannungen: - 75V,
AI_(toren, f:lle n : 250V (idealerweise 350 V)
M'k"O\_’e”t'!e_” mit hoher R A E _| e Lastkapazitat: 35 - 70 nF
elnges_etzt Wer(_JIen una L - - B ¢ Schnelle Reaktionszeit
zur Zeit noch eine ; . .
. | O R U O L R - (ldealerweise < 20 ms)
komplexe elektronische _ L
o | L QT 1 Scha tfrequenz. sehr nledrlg
Ansteuerung benotlgen. | S AR EREE U . :
B e e e Mehrkanaliges System mit 8
i Kanalen
{ I 0] DD O e Min. externe Komponenten
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l G J < l Konzept:
. oA  Lineare Ladder Chargepump
flr positive und negative
9 9 lc Spannungsversorgung
1™ « Verwendung eines SOI-
{ Prozesses

\ o

(]

— Ot
|

\ o
S
\ O

Neue Konfiguration des
piezoelektrischen Materials und
Eliminierung des Biegepiezos
In der Mitte der Membran, wo die
maximale Auslenkung stattfindet.
Stattdessen wird ein Piezoring
um die Membran herum
angebracht, um den

mechanischen Betatigungsmodus Reduktion des CO2-FuRabdrucks:

von Biegung auf Knickung zu . a. Direkte CO2-Reduzierung im Betrieb: Piezoventile verbrauchen im
andern. Somit wird die Energie, Vergleich zu den derzeit erhaltlichen Magnetventilen deutlich weniger
die wir durch unser Energie: 40 mW vs. 500 mW.

Piezomaterial in das System b. Indirekte = CO2-Reduzierung  durch Hardware-Ecodesign:
einbringen zur Verformung der Kompaktere Bauweise ermdglicht die Erhéhung der Zahl der Ventile
Membran genutzt, anstatt in oro Gehéuse, was mehr fluidische/pneumatische Funktionen

Form von Dehnungsenergie und ermdglicht und die Effizienz der Zielanwendung erhoht.
Dampfung in dem steifen

Piezomaterial selbst.
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Hardware Ecodesign:

a. Anzahl der Bauteile: Reduktion der Zahl der diskreten elektronische
Komponenten von 50 auf weniger als 10 durch die Implementierung
eines ASICs

b. Flachenbedarf des Treibers: Durch den integrierten ASIC wird die
Leiterplattenflache pro Treiber voraussichtlich von 600 mm? auf
weniger als 225 mm? reduziert. Bei einem Array von 8 Ventilen ware
die Reduzierung der Treiberflache sogar noch deutlicher.

Wesentliche Ziele des Projektes:

 Miniaturisierung der Ansteuerelektronik

o Linearer kapazitiver DCDC Wandler mit hoher Effizienz und ——
nohem Ubersetzungsverhaltnis ﬂ
 Ladungsruckgewinnung
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